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I. ENERJI VERIMLILIGI VE SÜRDÜRÜLEBILIRLIK
II. YESIL MUTABAKAT KAPSAMINDA YAPILMASI GEREKENLER





TÜRKİYE CUMHURİYETİNİN 100. YILI



YEŞİL DÖNÜŞÜM NEDİR?

2000 yılında New York’ta gerçekleşen BM Milenyum Zirvesi ile Katılımcı ülkeler küresel düzeyde 
insan onuru, eşitlik ve refahın güçlendirilmesi için taşıdıkları sorumluluğu kabul ederek       

Binyıl Bildirgesi'ni imzalamıştır



YEŞİL DÖNÜŞÜM NEDİR?
Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları

SKA 7 için öne çıkan konular temiz enerji üretimi ve kömürden kademeli çıkış olmakla 
birlikte, enerji kaynaklarındaki değişim için en önemli parametre ENERJİ VERİMLİLİĞİ



YEŞİL DÖNÜŞÜM NEDİR?

 55 ülkenin onayı ile Paris Anlaşması, 4 Kasım 2016 tarihinde yürürlüğe girmiştir

 Türkiye 10 Kasım 2021 tarihinde Anlaşmaya taraf olmuştur



ULUSLARARASI ZORUNLULUKLAR 



DÜNYA KARBON FİYATLANDIRMA



DÜNYA EMİSYON TİCARET SİSTEMİ



ULUSAL ZORUNLULUKLAR 



İKLİM KANUNU 



TASLAK İKLİM KANUNUNDA EMİSYON TİCARET SİSTEMİ 



ULUSLARARASI TAAHHÜTLER

COP 27 kapsamında 15-16 Kasım 2022 tertiplenen Bakanlar 
Oturumunda Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği Bakanı Sayın 
Murat Kurum, daha önce ilan ettiğimiz 2030 yılına kadar 
%21’e varan artıştan azaltım hedefimizi güncelleyerek, %41’e 
yükselttiğimizi söyledi



ULUSLARARASI TAAHHÜTLER

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanı Bayraktar, Türkiye'nin karbon 
salımı azaltma planına yönelik "2024-2030 yıllarını kapsayan 
İkinci Enerji Verimliliği Eylem Planı kapsamında 
emisyonlarımızı toplam 100 milyon ton azaltmayı 
hedefliyoruz." dedi.



ULUSLARARASI TAAHHÜTLER

Türkiye'nin 2035'e kadar toplam kurulu gücünü, 60 gigavat yenilenebilir enerji üretim kapasitesi dahil 
190 gigavat seviyesine çıkarmayı planlıyoruz, özel sektör ve uluslararası yatırımcılarla birlikte 
çalışarak yenilenebilir enerjiyi üst seviyeye taşımaya gayret edeceğiz.



TÜRKİYE KURULU GÜÇ 
2023 yılı Aralık ayı sonu itibarıyla ülkemiz kurulu 
gücü 106.668 MW'a ulaşmıştır.
Kurulu gücümüzün kaynaklara göre dağılımı; 

• %30,0'ı hidrolik enerji, 
• %23,8'i doğal gaz, 
• %20,5'i kömür, 
• %11,1'i rüzgâr, 
• %10,6'sı güneş, 
• %1,6'sı jeotermal
• %2,6'sı ise diğer kaynaklar şeklindedir.
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Kişi başı enerji tüketimi Türkiye’nin 4 katından daha fazla olan
Japonya, Almanya gibi ülkeler 1.000 USD GSMH başına Türkiye’nin

kullandığı enerjinin 1/4’u kadar enerji harcamaktalar.



Binalar ve Yerleşmeler için Yeşil Sertifika (YeS-TR)



DÜNYA VERİMLİLİK HARİTASI
Enerji Yoğunluğu:

Gayri Safi Milli Hasıla başına
tüketilen birincil enerji miktarı
için tüm dünyada kullanılan bir
göstergedir. 

Türkiye’nin kişi başına enerji
tüketimi, OECD ortalamasının
beşte biri civarında olmasına
rağmen enerji yoğunluğu, OECD 
ortalamasının üzerindedir. 

Bu durum enerji verimliliği
ilkelerine dikkat edilmediğini
göstermekle birlikte enerji
yoğun sektörler ile kalkınmaya
çalışmamızın sonuçlarını da 
ortaya koymaktadır.



ÜRETİMDE DAHA VERİMLİ BİR TÜRKİYE İSTİYORUZ

Kişi Başına Enerji Tüketimi (TEP/Kişi) 1 4

Enerji Yoğunluğu (TEP/1000$) 0,4 0,1



Japonya Bunu Nasıl Başarıyor?



• Sınırda Karbon Düzenlemeleri
• Yeşil ve Döngüsel Bir Ekonomi
• Yeşil Finansman
• Temiz, Ekonomik ve Güvenli Enerji Arzı
• Sürdürülebilir Tarım
• Sürdürülebilir Akıllı Ulaşım
• iklim Değişikliği İle Mücadele
• Diplomasi
• Avrupa Yeşil Mutabakatı Bilgilendirme ve Bilinçlendirme

Faaliyetleri
Eylem Planı 9 ana başlık altında toplam 32 hedef ve 81 eylemi 
içermektedir.

TÜRKİYE EYLEM PLANI



• Eylem Planımızın hayata geçirilmesiyle birlikte 2030 
yılına kadar enerji tüketimimizi %16 azaltacak ve 100 
milyon ton emisyon azaltımına katkıda bulunacağız. 

• Ortaya koyduğumuz bu hedeflere ulaşmak için kamu ve 
özel sektör birlikte 2030 yılına kadar 20,2 milyar 
dolarlık enerji verimliliği yatırımı gerçekleştireceğiz.

Alparslan BAYRAKTAR
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanı

2030 ENERJİ VERİMLİLİĞİ STRATEJİSİ



DÖNGÜSEL EKONOMİ?

Döngüsel ekonomi modelinde, üretim sisteminde oluşan atıklar tekrar değerlendirilmekte ve 
bu sayede hammadde maliyeti minimize edilerek kaynak verimliliği en üst düzeyde 

tutulmaktadır



3. PLANIN HEDEFLERİ VE POLİTİKALARI 
3.1. İSTİKRARLI BÜYÜME, GÜÇLÜ EKONOMİ 

3.2. YEŞİL VE DİJİTAL DÖNÜŞÜMLE REKABETÇİ ÜRETİM 

3.3. NİTELİKLİ İNSAN, GÜÇLÜ AİLE, SAĞLIKLI TOPLUM 

3.4. AFETLERE DİRENÇLİ YAŞAM ALANLARI, SÜRDÜRÜLEBİLİR ÇEVRE  

3.5. ADALETİ ESAS ALAN DEMOKRATİK İYİ YÖNETİŞİM 

CUMHURBAŞKANLIĞI ON İKİNCİ KALKINMA PLANI



EVD ŞİRKETİ
 Enerji Verimliliği Danışmanlık Şirketi

 Enerji Yöneticisi Eğitimleri Alanında Yetkili

BURSA MODEL FABRİKA
 Yalın ve Dijital Dönüşüm
 Proses Verimliliği Merkezi

AKREDİTE ÖLÇÜM LABORATUVARI
 Türkiye’nin Tek Akredite Ölçüm Laboratuvarı

 Raporlarımız tüm dünyada geçerli

BTSO YEŞİL VE DİJİTAL DÖNÜŞÜM MERKEZİ

 Kurumsal Karbon Ayak İzi Hesaplama



- Buhar Kapanı Test Cihazı

- Termal Kamera

- Ultrasonik Debi Ölçüm Cihazı

- Basınçlı Hava Hattı Kaçak Ölçüm Cihazı

- Kazan Verim Ölçüm Cihazları

- Sıcaklık, basınç, Nem Ölçüm Cihazları

- İletkenlik Ölçüm Cihazı

- Dijital Manometre

- Pitot Tüpü

- Sıcak Telli Hava Akım Hızı Ölçüm Cihazı

- Pervane Tipi Anemometre

- Enerji Analizörü

- Pens Ampermetre

- Takometre

- Lüksmetre

- Ses Seviyesi Ölçüm Cihazı

- Datalogger

- Eğik Manometre

- Yanma Gazları Ölçüm Cihazı

- Isıl İletkenlik Katsayısı Ölçüm Cihazı

- Basınçlı Hava Hız ve Debi Ölçüm Cihazı

ÖLÇÜM CİHAZLARI 



Uygulamalı Eğitim Merkezi



Aydınlatma Sistemi Eğitim Ünitesi



Fan Sistemi Eğitim Ünitesi



Basınçlı Hava Sistemi Eğitim Ünitesi



Motor ve Pompa Sistemleri Eğitim Ünitesi



Fırın Sistemi Ve Geri Kazanım Eğitim Ünitesi



Soğutma Sistemi Eğitim Ünitesi



Buhar Üretimi Ve Dağıtımı Eğitim Ünitesi



Buhar Üretimi Ve Dağıtımı Eğitim Ünitesi



ENERJİ YÖNETİCİSİ EĞİTİMLERİ



Bursa Model Fabrika
Yetkinlik ve Dijital Dönüşüm Merkezi



İŞLETMEMİZDE BU SÜRECİ NASIL YÖNETECEĞİZ?



Elektrik, doğalgaz ve benzeri yakıt
tüketimlerinin grafiksel çıkarılması, 

Üretim ve enerji tüketim değerlerinin
grafiksel olarak çıkarılması, 

Spesifik enerji tüketim değerlerinin
hesaplanarak toplam enerji tüketimi ve
trend eğrisinin oluşturulması. 

1. Toplam Enerji Tüketiminin Belirlenmesi
Amaç: Mevcut enerji tüketim miktarlarının tespit edilerek ürün başına
tüketilen enerji miktarının belirlenmesi. 



Tüm elektrik sistemlerinde,                         (elektrik 
panoları, sigortalar, transformatörler, dağıtım şebekeleri, elektrik 
motorları, kontrol ekipmanları vs.)

Tüm mekanik sistemlerde,                 (balanslar, 
pompalar, motor dişlileri, şaftlar, kaplinler, bobinler, hava 
kompresörleri, vakum pompaları vs.)

2. Termal Kayıpların Belirlenmesi
Amaç: Isı kayıplarının belirlenerek enerji tasarrufu sağlanabilecek noktaların tespiti, elektrik hatlarında fazla
ısınmadan kaynaklanan arızaların ve arıza olabilecek noktaların tespiti.

İzole edilmiş tüm ekipmanlarda,                  (fırınlar, 
kurutucular, depolama tankları, boru hatları, ısı iletkenleri vs.)

Buhar hatları ve ekipmanlarında, 
(izolasyonlar, buhar hattı ekipmanları vs.)

Tüm elektrik sistemlerinde,                         (elektrik 
panoları, sigortalar, transformatörler, dağıtım şebekeleri, elektrik 
motorları, kontrol ekipmanları vs.)

Belirtilen noktalarda Termal Kamera çekimlerinin 
yapılarak raporlandırılması.



Bürolar, ofisler, üretim sahaları ve diğer 
alanlarda aydınlık ölçümlerin yapılması,

Gün ışığı imkanlarından faydalanılması,

Aydınlanma projesinin hazırlanarak, aydınlık 
haritasının oluşturulması, 

Dış aydınlatma sisteminin incelenerek 
tasarruf imkanlarının araştırılması,

3. Aydınlatma Verimliliği Projesi
Amaç: İşletmenin mevcut aydınlatma düzeyini değerlendirilerek tasarruf
imkanlarının belirlenmesi ve aydınlatma için harcanan enerji tüketimin tespiti.



Isınma ve proses amaçlı kullanılan toplam 
brülörün yanma verimlerinin hesaplanması,

Tasarruf imkanlarının araştırılarak brülör 
verimlerinin artırılması,

Çevre açısından kazanların değerlendirilmesi,

4. Kazanlarda Verimlilik Tespiti
Amaç: Yanma verimliliğinin belirlenmesi ve yakıt tüketimindeki
azalma imkanlarının sunulması



Akışkan dağıtım hatlarında meydana gelen 
ısı kayıplarının belirlenmesi,

Bacalarda meydana gelen ısı kayıplarının 
belirlenmesi,

Gerekli görülen durumlarda yalıtım 
kalınlıklarının belirlenerek ilgili hesapların 
yapılması

5. Kazan Sistemlerinde Termodinamik Kayıpların
BelirlenmesiAmaç: Kazan dağıtım hatlarındaki ısı kaybı miktarlarının belirlenerek tasarruf imkanlarının hesaplanması



İşletmenin kazan, kompresör veya prosesten 
çıkan atık sıcak hava miktarlarının 
belirlenmesi,

İlgili kısımlarda sıcaklık, % nem, basınç ve hız 
değerlerinin ölçülmesi,

Elde edilen veriler doğrultusunda uygun 
alanlarda kullanılabilecek ısı geri kazanım 
cihazlarının seçilmesi

6. Atık Isıdan Faydalanma İmkanlarının Araştırılması
Amaç: İşletme içerisinde çeşitli kaynaklardan çıkan atık ısının tespit edilerek tekrar kullanım
imkanlarının belirlenmesi



7. Soğutma Sistemlerinin İncelenmesi
Amaç: İşletme içerisindeki ısıtma ve soğutma sistemlerinin
incelenerek enerji tüketimi açısından alternatiflerinin araştırılması.

Mevcut soğutma sistemlerinde verimlilik 
hesaplaması,

FreeCooling ve benzeri teknolojilerin 
uygulanmasına yönelik araştırmalar 
yapılması



Üretim ve tüketim performansının 
belirlenmesi

Kompresör sistemi üzerinde ölçümler 
alınarak kaçakların tespiti ve verimliliğin 
hesaplanması,

Gürültü ve frekans ölçüm cihazı ile ring hattı 
ve vanalardaki sızıntıların belirlenmesi,

8. Basınçlı Hava Sisteminin İncelenmesi
Amaç: Basınçlı hava kompresörleri ve hatlarında verimliliğin artırılması

Basınç düşürücü regülatörler ve separatörler
üzerinde verimlilik araştırması,



Havalandırma kanalları için uygun 
bölümlerin belirlenmesi,

Uygun durumlarda lokal havalandırma 
sistemlerinin kullanılması,

Havalandırma hattında teknik değerlendirme 
yapılması

9. Havalandırma Sistemlerinin İncelenmesi
Amaç: Mevcut havalandırma sisteminin incelenerek enerji kaybı ve
verimliliği açısından değerlendirilmesi.



Motorların verimlilik sınıflarının 
belirlenmesi,

Frekans konvertörü uygulamalarının 
araştırılması,

Yüksek güçte motorlarda verimlilik 
yöntemlerinin araştırılması.

10. Motorlarda Enerji Verimliliğinin Araştırılması
Amaç: Motorların verimli kullanılması.
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Buhar hattı üzerinde verimlilik ölçümleri,

Kondenstoplarda verimlilik ölçümleri,

Buhar hattı üzerindeki kaçak noktalarının 
araştırılması.

11. Buhar Hatlarının İncelenmesi
Amaç: Buhar hattı ve ekipmanlarının verimliliğinin araştırılması



Birim ürün başına su tüketimi çalışması

Boyama için ideal su tüketimine ulaşılması 
çalışması   (suyun optimizasyonu)

Atık suların geri kazanımı

12. Su Verimliliği Çalışmaları

Reverse osmos sistemi atık suyunun geri 
kazanılması

Birim ham madde su tüketimi çalışması

Birim ürün başına kimyasal ve boya tüketimi 
çalışması



Rüzgar ve/veya enerjisini sistemleri ile enerji 
üretimi fizibilite çalışması,

Güneş enerjisi ile proses amaçlı sıcak su 
üretimi fizibilite çalışması,

Sistemlerin gerekli güç hesaplarının 
yapılması ve maliyetlerin belirlenmesi.

13. Alternatif Enerji Kaynaklarının Kullanımı
Amaç: Rüzgar ve Güneş gibi alternatif enerji kaynaklarının kullanılır hale getirilmesi.



HİBE & DESTEKLER
https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EVCED/tr/EnerjiVerimlili%C4%9Fi/E%C4%9Fitimler/Enerji_verimliligi_e%C4%9Fitim_kitabi.pdf

Binalar ve Yerleşmeler için Yeşil Sertifika (YeS-
TR)



HİBE & DESTEKLER



HİBE & DESTEKLER
https://www.yatirimadestek.gov.tr/



HİBE & DESTEKLER

https://www.yatirimadestek.gov.tr/



ISO 50001 ENERJİ YÖNETİM SİSTEMİ







Elektrik Tasarrufu: 3.496.694 ₺/yıl

ÖRNEK ÇALIŞMA KAZANIMLARI

Doğalgaz Tasarrufu: 799.086 ₺/yıl

5.536 ağaç 

1.845 ton CO2

Geri Ödeme: 1,07 yıl



Toplam 530 kişiye 272 saat eğitim

ÖRNEK ÇALIŞMA KAZANIMLARI

Toplam 2672 saat danışmanlık 

771.513 € üretim kazancı 



TEŞEKKÜRLER
Canpolat ÇAKAL

Makina Mühendisi/BTSO EVM Yöneticisi
ccakal@btso.org.tr / ccakal@btsoevm.com

0224 261 6189/134 - 0533 616 5019
wwww.btsoevm.com
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